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* Centres potentiels de demande d’hydrogéne en Algérie

* Apercu des résultats des voies industrielles — parameétres clés
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/
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g [
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technologie PtX technologie PtX réglementaire
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Introduction de la
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D‘ou vient le changement climatique?

ooy § 51 ] @ mhn D=

sl Ve B Al el it SRtng, rasspoarrsindunstry i arhers

Industrial
processes
1

Agriculture $ WOI"Id

greenhouse gas
emissions

1860

N W T ] &

Source: https://www.eea.europa.eu/signals/signals-2017/infographics/energy-and-mitigating-climate-change/view
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Décarbonisation via les technologies « Power-to-X » (PtX)

e QR v e e | ’'hydrogene est au centre des technologies

grace a des énergies offres vertes
renouvelables compétitives PtX .

— Production d’hydrogene via électrolyse de
'eau a partir d’électricité provenant de sources
renouvelables

— Utilisation directe de ’hydrogéne (comme

© Transport W
s S combustible ou réactif), ou transformation en
A agts%t;i:'g]es un autre composé chimique de base pour
s I'industrie (ammoniac, méthanol, etc.), ou en
méthane

— Transport de 'hnydrogéne sous forme gazeuse
© Entreprise locale . ou liquide, ou via un vecteur énergetique

| lente : . P . ,
Slectricité, chauffage, g Grands industriels - intermédiaire (ammoniac, méthanol,

refroidissement, ammoniac, raffineries,

process, transport, mines, etc. méthylcyIOhexa ne, etC.)

stockage, etc.

TRACTEBEL N 9292 EGEER o S 0
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Chaines de processus production et utilisation principales de H2

‘5
Pile acombu- ' ‘p
stible stationaire [ /

Réseau électrique

Compression - Forklift H2FC Bus H2FC

Distributeur appli-
cations mobilité

/ Electrolyse
R
N WY

: e i Solutions mobilité
Production \
d‘électricité 5 : Stockage sous
renouvelable _ ' | Traitement d‘eau forme gazeuse
N :
HOr Traitement
e ultérieur
Désalination
; Haber- Peroxide
£ Bosch Production
Usage direct '/ ) \'
p.ex. dans des Ammoniac H,0,

raffineries

TRACTEBEL __
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Les difféerentes « couleurs » de ’hydrogéne

Gris Bleu Vert

Fossil fuel based
hydrogen

Low carbon hydrogen Decarbonized hydrogen

Natural Natural
gas gas
—

~70% (and fomorrow
up to 95%)

Efficiency &5-80% {SMR}* <65-80% (SMR)

CO,; emissions
for 1 ton 11 tons of CO2 Up to 4 tons not

of H2 storable salution
H2 Decarbonization Missing link
N e A el A el S -
TRACTEBEL
—

Zero-carbon energy
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Global Horizontal Irradiation (GHI) ) glgerig

Echonk, ‘M%,.s-"'am

5 |

Motivation algérienne pour I’hydrogene vert

» Décarbonisation (objectif 22% en moins (Accord de Paris))
* Economiser du gaz naturel (,hotelling®)

« Utilisation de la ressource solaire & éolienne renouvelable

abondante pour I‘'exportation (création de devises)

|
sollargis

hitp:/sclargis.info
1
Average annual sum, period 1994-2010 0 100 200 km
e
<1700 1900 2100 2300> KWh/m® GHI Solar Map © 2014 GeoMadel Solar

Exemples d‘applications a |I‘échelle globale:

Figure 9:
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Objectifs du projet et
methodologie de I'étude
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'Etude exploratoire sur le potentiel du Power-to-X
(hydrogene vert) pour I’Algérie

Obijectifs du projet :

 |dentification du potentiel technique et commercial des technologies

Power-to-X et des industries connexes en Algérie

* Présentation d’'un premier projet de feuille de route pour établir une

industrie PtX en Algérie

« Elaboration d’'un plan d'action pouvant étre mis en pratique par les

autorités algériennes

o
o

TRACTEBEL s 4G & G -
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Approche méthodologique simplifiée

[ Approche préconisée, KPI ... J
/" Analyse des
politiques et
Paysage énergétique a : ., Demande de PtX réglementations
I'horizon 2030/2050 en Les technologies associees au dans différents locales pour PtX,
- PtX, son infrastructure, sa
Algérie, analyse GIS du N t EnRoule
: chaine de valeur... secteurs
potentiel EnR changement
climatique j

Voies technologiques / industrielles

sélectionnées
L Y,

/ )
Evaluation de I'impact socio-économique :
avantages économiques, énergétique ...

[ Sommaire ]

TRACTEBEL s 4G & G -
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Domaines d'application

« Secteur de l'industrie
« Raffinage
« D'ammoniac dans l'industrie chimique
* Fer et acier

« Chaleur haute température dans l'industrie du ciment ou du verre
« Secteur des transports

« Secteur énergétique

TRACTEBEL MEaEaEs | EGGBEE == S e

CNGiIe
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Le systéme électrique de I’Algérie (1/3)

Structures de la demande et de la production de |'électricité 2019

®  Industrie ® Autres = TAV = PV + Eolien
industries 0.4%

énergétique © Diésel 9.4% _— 0.9%
/ 27% = Hydro \

w 0.2% “
‘ |

® Pertes_
12%

: = TAG

0,

e Transports 42.5%

= Tertiaire_— 1%
14%
® Residentiel 8 CS/
= Agricultures 33% 46.7%
2%

consommation total: 81.5 TWh production nationale: 81.5 TWh

TRACTEBEL
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Le systéme électrique de I’Algérie (2/3)

Evolution de la demande estimée Réseaux de transport d'électricité algérien
300 7%
§ 250 6% 2
E g
] 5% <
£ 200 <
b 4% §
% 150 o
= 3% .g
% 100 5]
% 2% _g
[a)
0 0%

2012 2019 2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050

WV FANETHSSION e \ { i
30330 \ \
e !
110-150 k¥ bransmession line | | \ - - \
—— DCine W \ y
Vs \ /
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Le systéme électrique de I’Algérie (3/3)

Estimation de la capacité installée future

100

90

80

70

60

50

40

3

o

Capacité installée [GW]

2

o

=
o

2021

2025

80
70

%)
o

[EUR/MWh]
w b
ISIRS]

Colt spécifique

=N
o o
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2030

B TAG

mCC

H Hydro

B Diésel

B Hybride

B TAV

M Eolien
PV

2035 2040 2045 2050

69.9
64.6 684 63.7
I I I I 58.8 55.7 ]

2021 2025

09/12/2021

2030 2035 2040 2045 2050

Estimation de la production d’électricité future

Production d'électricité [TWh]

300
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200
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100

50

0
2021

Grid emission factor

2025

[tCO2/MWh]

600

500

400
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2035

2040

2040
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I I I ] ]

2045
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2050
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Kpplication potentielle et demande de H2 vert dans
le secteur de I'electricite

« La plupart des designs de turbines a gaz naturel existants peuvent déja gérer une part d'hydrogene de
3 a 5% et certaines peuvent gérer des parts de 30% ou plus.

« Sia partir de 2025 4% et a partir de 2035 30% de la consommation de gaz naturel pouvait étre
remplacée par de I'hydrogene, la quantité d'hydrogéne suivante serait nécessaire :

—-mmmmm

Estimation de la quantité
[107%6

d’hydrogéne pour remplacer Xy T 1o el Re LA s ] 867 1002 1105 1246 1368 1562
une partie du gaz naturel S GJ’T]
dans les centrales Consommatlon a remplacer par [(1;3:[:] 0 35 40 331 374 410 469

électriques algériennes
Quantlte de H2 requise [ktpa] 0 289 334 2762 3114 3421 3 906

=>1 900 mtpa en 2025 jusqu’a 26 300 mtpa d'émissions de CO2 en 2050 pourraient étre économisées chaque année.
=> |'Algérie pourrait économiser toute sa consommation du gaz naturel pendant 8.5 ans compte tenu de la consommation nationale
actuelle de gaz pour la production d'électricité.

TRACTEBEL __
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Knalyse des politiques et réglementations locales
pour PtX, EnR ou le changement climatique

 Cibles de la police

inclus dans le rapport

« Lois et reglements

* Incitations, mécanismes de soutien

Selon la réglementation actuelle, I’hydrogéne est toujours considéré comme
« matiere dangereuse »

TRACTEBEL s 4G & G -
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Potentiel de production d'hydrogene vert — PV et éolien

Algeria: green hydrogen production potential from PV electricity (capacity ratio 1.5) Algeria: green hydrogen potential from onshore wind electricity
Spatial overview of the technical annual production potential in kg/(km**year) Spatial overview of the technical annual production potential in kg/(km**year)

A Legend

Annual H2 production
[kg/(km**yean)]

Bl <= 4375648

Il 4375648 - 4598036
Il 4598036 - 4820424
Il 4820424 - 5042812
[ 5042812 - 5265200
I 5265200 - 5487588
[ 5487588 - 5709976
[ 5709976 - 5932364
5932364 - 6154752

Legend

Annual H2 production potential
[kg/(km**year)]

I <= 11772883

B 117728.83 - 185185.96
I 185185.96 - 252643.09
I 252643.09 - 320100.22
I 320100.22 - 387557.35
Il 387557.35 - 455014.48
B 455014.48 - 52247161
[ 522471.61 - 589928.74
589928.74 - 657385.87

[ ]>6154752 [ ] >857385.87
Underlying PV energy data obtained from the Global Solar Atlas 2.0, a free, web-based application is developed and operated by the company Solargis 5.r.0. on behalf of the World Bank Group, Undertying wind energy data cbtained from the Glcbal Wind Atlas 3.0, a free, web-based application developed, cwned and operated by the Technical University of Denmark iDTU). The Global Wind
utilizing Solargis data, with funding provided by the Energy Sector Management Assistance Program (ESMAP). For additional information: htps://globalsolaratfas info Atlas 3.0 is released in partnership with the World Bank Group, utiliing data provided by Vortex, using funding provided by the Energy Sector Management Assistance Program (ESMAP). For

TRACTEBEL MEEs W EGEEE W 0202020 60— ’
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Coits de production d'hydrogene vert a partir du PV,
difféerents niveaux de LCOH (2030)

Algeria: green hydrogen production cost from PV electricity (capacity ratio 1.5)
Spatial averview of the levelized cost of hydrogen production (LCoH) in USD/kg

Legend

[USD/kg]

] <= 4.3
[ 435-
I 4.70 -
I 5.05-
I 5.40 -
Il 5.75-
Il s.10-
Ml 5.45-
Il 6.80 -
715

Underlying PV energy data obtained fFrom the Giobal Solar Atlas 2.0, a free, web-based application Is developed and operated by the company Solargis 5.1.0. on behalf of the World Bank Group,
i info

utilizing Solargis data, with funding provided by the Energy Sestor Management Assistance Program (ESMAP), For additional inform ation: hitps://alobalsalaratlas.
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Levelized Cost of Hydrogen

5

470
5.05
5.40
575
6.10
6.45
6.80
7.15

Annual hydrogen production of different LCoH levels - PV Capacity Ratio 1.5,

2030

292,116

1,309,991

4,633,453

[=9

10

100

1,000 10,000
H2 production [Mio. kg/a]

100,000 1,000,000 10,000,000
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m <=6 USD/kg

® 5.5-6 USD/kg
= 5-5.5USD/kg
= 4.5-5USD/kg
= 4-45USD/kg
«3.5-4USD/kg
=3-3.5USD/kg
= 2.5-3USD/kg
= <=2.5USD/kg
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Coits de production d’hydrogene vert a partir de
I'éolien, différents niveaux de LCOH (2030)

Algeria: green hydrogen production cost from onshore wind electricity

Spatial overview of the levelized cost of hydrogen production (LCoH) in USD/kg

Undarlying wind energy data obtained fom the Global Wind Atlas 3.0, a fiee, web-based application developed, owned and operated by the Technical University of Denmark (DTU). The Global Wind
Atlas 3.0 is released in parinership with the World Bank Group, utiiizing data provided by Vrtex, using unding provided by the Energy Sector Management Assistance Program (ESHIAP). Foe

addtional information: hitps:iglobalwindatias info

TRACTEBEL
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Annual hydrogen production of different LCoH levels - Onshore Wind, 2030

A e =5 LD/l
T R =5.5-6USD/kg
[ <=265 =
265-295 = 5-5.5USD/kg
[ 2.95-3.25
[ 3.25-3.55 45,965 = 4,5-5USD/kg
Il 355-3.85
B 3.85-4.15 58,633 = 4-45USD/kg
W 4.15-4.45
B 445-475 150,874 #3.5-4USD/kg
Il 4.75-5.15 U,
I 5.15-5.45 = 3-3.5UD/k
Bl 5.45-5.75 107,368 8
Wl 5.75-6.05 5-
Bl 6.05-6.35 18,349 = 2.5-3USD/kg
Il 6.35-665 =
L = <=2.5USD/kg
0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 160,000
H2 production [Mio. kg/a]
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Définition voies industrielles (i)

. Electrolyse distribuée a petite échelle
« Chaines d'approvisionnement localisées a grande échelle

« Systemes centralisés, interconnectés a grande échelle

TRACTEBEL MEEs W EGEEE W 0202020 60— )
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Centres potentiels de demande de H2 en Algérie
Pathi-Mobilty

— o~ .: k'l‘" Y 4
Tanger.
Tanjah 4 X
Rabat o
Ar-Ribat Fez
& + Faz
auhhnu:, Meknes
-al-Bayda Miknas
MAROKKO
h;“d

Marrakesch
Marrakush

H2 demand (100% conversion) (tpa)

1.700 327.332
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Définition voies industrielles (ii) (fragment)

CNGiIe

Utilisation example

SUPPLY MODEL (H2 demand) RES Production Storage Transport
— 1a) Onshore Wind PEM electrolyzer . No transport
1. Small scale, distributed - (0,426 TWH) CF =30 % 0,26 GW P
. Local usage for mobility
electrolysis 1b) PV PEM electrolyzer - No transport
(0,426 TWH) CF =16,7 % 0,46 GW P
2.1.2 CCGT a) Onshore Wind alkaline electrolyzer pipe storage S
(176,20 TWh) CF=30% 103,15 GW 45.000 kg NE AT EPEE = S0 [
Large-scale power plants
2. Large-scale, localized . .
- 2.1.2 CCGT b) PV alkaline electrolyzer pipe storage T emreifrrm
supply chains (176,20 TWh) CF=20,8 % 148,46 GW 45.000 kg ORI = S0 i
Industrial usage ammonia 2.2. b) PV alkaline electrolyzer pipe storage de e
(11,75 TWh) CF =208 % 9,9 GW 45.000 kg I
3.1.1a) Onshore Wind ig(e;llsng\t/e\}ectrolyzer - newbuilt pipeline = 100 km
(166,65 TWh) CF =60 % ’ retrofit pipeline = 1.521 km
Domestic usage . o
A. alkaline electrolyzer newbuilt pipeline = m
3.1.1b) PV Ikal lectrol - built | 100 ki
(166,65 TWh) CF =20,8 % 130 GW retrofit pipeline = 1.521 km
. Newbuilt pipeline = 100 km
3.2.1b) PV alkaline electrolyzer Lo
. _ o none Retrofit pipeline = 1500 km
3. Centralized interconnected (481 TWh business as usual) CF = 22,5 % 37544 GW newbuilt to EU = 441 km
3.3a) Onshore Wind alkaline electrolyzer . Newbuilt pipeline = 100 km
Export to Germany 2030 (85 TWh) CF =60 % 24,88 GW Retrofit pipeline = 3000 km
Expor;)t(ooErtU(;::n:Lthlig;pel|ne 3.4 b) PV alkaline electrolyzer . Newbuilt pipeline = 100 km
port cap (48 TWh) CF=225% 37,47 GW Retrofit pipeline = 1500 km
TRACTEBEL |
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Détailléee des voies industrielles et ses couts principaux — LCoH

Voies industrielles — LCoH [USD/kg]

12

10

T 8
§ B H2 Refueling Station
2 5 M Trailer Transport
% — _ H Pipeline - Retrofit
< B - - | | [ | || - .
= 4 M Pipeline - Newbuilt
[ ] . - M Storage
2 I I Compressor
0

M Electrolysis

L ) o
T I ®c o £ 0 c oC = = = = = = © @ %] %) £ < £ < W Water Transport
S _S53p3h3LbZwss3wEssw3sE § % 3 35Sz FEE: P
sFSFQFYFYFEQFECCFEaFECEaF o2 5 3 5 EnFeobF<sEsE gpigiination
o o n n Tn Tin N in N In —~ 8 S MM mn 0 00
“8-8O08C0ROJCRIRIRIB848 4858 & RTETE"8"LI"E"S
< Td o No- NG ] —“HO MmO MO MmO n WN N © W RES
o O =H=EANAA-AN - - ] o o O = v =un . H
- - o= g™ s g ~ ~| - - - - ® 0L oNc N c
M= ma=a= = T T THafacfw3ze3
NS 8 FF
Mmoo m o wn wn
£ < 8 3
; 3 - -
F F
- -
-] o]
£ =
Local usage Large-scale power Industrial Domestic usage Export to EU 2030 Exportto Export to
for mobility plants usage Germany EU; limited
ammonia 2030 pipeline
export
capacaties
1. Small 2. Large-scale, localized 3. Centralized interconnected
scale, supply chains
distributed E
electrolysis 5
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Feuilles de route B W oo
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Trois grandes phases de développement

2030-2040 Phase de mise a I'échelle et création de marché

2022 — 2030 Pilotage, phase de démonstration

2040-2050 Marché concurrentiel

09/12/2021 Etude exploratoire sur le potentiel du Power-to-X pour I'Algérie: 3*me édition de la journée algéro-allemande de I'énergie 29



Feuille de route hydrogene vert pour I'Algérie

Technologies
d'approvisonnement
en Hydrogéne vert

Utilisation des
technologies PtX

R&D

Politiques et
réglementations

Marché

Institutionnel

2022

TRACTEBEL S s

CNGIC

Comparaison et sélection des meilleures options de production, de stockage et de transport d'hydrogéne vert sur la base de cette Feuille de Route
Développement de pipelines de transport d'H2
Installation de systémes éoliens/PV selon les options choisies
Production nationale a grande échelle de technologies clés

Adapter les procédés pour utiliser de I'hydrogéne vert a la place de I'hydrogéne gris
Camions et autobus moyens ou lourds FCEV
Rénovation du systeme d'approvisionnement en gaz naturel et des unités de production existants pour 100 % d'H2
Construction de réseaux de distribution et de transport d'hydrogéne pour l'industrie ou d'autres secteurs

R&D se concentrant sur la modernisation du systéme de transport de gaz naturel et des centrales électriques pour 100 % H2
Opportunités de réduction des colts de production d'H2 vert Agréger des efforts pilotes disparates

Mise en place de centres de compétences R&D Les risques de fragilisation des pipelines

Révision de la réglementation sur 'hydrogene en tant que substance dangereuse
Objectifs de réduction des émissions dans différents secteurs
Des objectifs plus ambitieux pour le PV et I'€olien renouvelables
Assouplissement des obligations politiques et réglementaires

Compensation des colts de promotion de I'H2 dans les filieres utilisant d'autres combustibles
Ajustement des impots/prélevements Economies d'échelle : standardisation et modularisation
Tarification du carbone dans les secteurs concernés

Partenariats nationaux et internationaux et initiatives conjointes
Mise en place de centres de coordination/groupe d'experts pour le transport de 'hydrogene avec d'autres secteurs d'utilisation du H2
Renforcement des capacités institutionnelles concernant les sujets de I'H2 et du PtX
Mise en place d'échanges de certificats sur les émissions de GES

Mise a I'échelle/création de marché 2040

Pilotage & démonstration 2030

Commercialisation de masse 2050
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Feuille de route sectorielle pour I'exportation depuis I'Algérie

Technologies Installation d'un électrolyseur d'une capacité pouvant atteindre les 375 GW
d'approvisonnement Installation des systémes éoliens et/ou photovoltaiques requis
en Hydrogene vert Installations industrialisées de production d'hydrogéne électrolytique & grande échelle
Utilisation des Mélange de I'H2 vert avec du gaz naturel et transport par gazoducs
technologies PtX De nouvelles conduites d'hydrogéne pour relier les sites de production & grande échelle

R&D Possibilités de réduction des colts de production
Regrouper des efforts pilotes disparates

Politiques et

réglementations Revoir les réglementations existantes pour le déploiement de I'hydrogéne dans les réseaux de gaz et les mesures de sécurité associées

Créer des opportunités d'exportation et de coopération
Marché Accroitre les exportations d'hydrogene et des équipements connexes
Economies d'échelle : standardisation et modularisation

Partenariats et initiatives internationaux

Institutionnel i . i - L.
Mise en place d'un systéme d'échange de certificats sur les émissions de GES

2022 Pilotage & démonstration 2030 Mise a I'échelle/création de marché 2040 Commercialisation de masse 2050
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Remarques finales

Conditions de démarrage favorables pour la production d'H2 en
Algérie

Certaines options sont techniquement et économiquement viables
déja a court et moyen terme

“Low hanging fruits” pour le court terme
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Eobjectif de limitation du réchauffement climatique a 1,5° C
nécessite une action immédiate

== Réchauffement climatique par rapport a 1850-1900
20 -
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Etude exploratoire sur le potentiel du Power-to-X pour I'Algérie: 3ime édition de la journée algéro-allemande de I'énergie

0.5 A

de limiter le réchauffementa 1,5° C

Aucune réduction entraine une probabilité plus faible de
limitationa 1,5° C

2017 I—>Réductions plus rapides entrainent une probabilité plus élevée
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Approche méthodologique simplifiée

Complément
temporel

Catalogue de Analyse
criteres des écarts

$

Domaines SVELLENEN Feuille de
opportunite PtX

d‘application (scores) route

Plan d‘action

Activité 2 Activité 3 Activité 4
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errgu des résultats des voies — paramet

res clés

MODELES : Required land
Viaie M. G Wate
D'APPROVISI | Exemple d'utilisstion RES Production Stockage delivre i rm! RES + electrolyzer
OMNEMENT [Demande) [uspfig] | [Mie.mv] [Mic. ha]
e ; : Eofienterrsstre | Electrolyss PEM
:'i::mﬂ.h"? 1. urilisation locale powr T v CF=30% 0.26 W Pressuriss 3 petite echelle, s L2 o
Sl Iz mobilitd Fv Elactrolysa PEM ~1 tonne sur chague site
te echell
petite echelle 1b [0.04 TWh) CFo167% .46 OW 5.671 0.2 0.004
218006T Eclien terrestre | Electrolyze alcaline
2.chaimes 2.1 Grandes certrales {118.28 Twh) CF=30% 65.23 GW Pressurise 3 grande echelle, i 22 A5
d'approvision | Skectriques 21bCoET P Elactrolyze Alcaling | 43 tonnes
nement a [176.20 Twh) CF=21% 103.2 GW e 740 1783
grande 233 Eofien terrestre | Electrolyze lcaline
5 ilisati e A 5.195 4.5 138
Echelle at 2.2 Utilisation (25 Twh) CF=25% E.26 BW Pressurisé 3 grande échelle,
localiséas industriziie de - - 1
T —— 22k P Electrolyse Alcaline | 45 tonnes 4783 a9 o.1n
{21 TWh) CF=21% S0GW : % 5
311a Eolien terrestre | Electrolyze lcaline
(166,65 Twhl | CF=50% 4ETEGW e LI £Ls
3.11b Py Elactrolysz Alcaling
[166,65Twhi | CF=21% 130GW 2 Ll oL
3.1 Domsst f f
Z e 342a Eclien terrestre | Electrolyse Alcaline None 278 0.0 a1g
18665 Twh) | cF=80% 4878 GW ; - :
3.12h Py Elactrolysz Alcaling
[166,65TWh) | cF=21% 130GW 4368 00 .
3.Grande 3za Eclien terrestre | Elactrolyse Alcaline
Echelle, 3.2 Exportation_1 (481 TWh} CF=60% 140.5 GW A e athnl e
centralisée et | (Europe| 32b PV Biacrrol, i
i : yz2 Alcaline
Aol (431 Twhj CF=225% [37saaw 4508 20 Ea
-] oo ;
33z Eclien terrestre | Electrolyse alcaline
3.2 Exporration_2 55 TWh) CF=50% 24 BE G " 2068 =7 +18
o - one
[allzmzgne) 33b Py Electrolysz &lcaline i35 365 s
(85 TWh) CF=21% 7162 GW : . X
3.4 Fxportation Elvers | 3.43 Eclien terrestre | Elactrolyse Alcaling
I'Europe, Capacitds (48 Twh) CF=60% 14.05 W " 1384 20.2 235
eyt o 34b P Elactrolysz alcaline o
pipeling limitgss (4 Twh) CF=2253 S 4628 202 024
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Feuille de route pour le secteur électricité et gaz naturel en Algérie

Installation d'un électrolyseur d'une capacité pouvant atteindre120GW MW
Installation d'un modéle de 2.1 d'approvisionnement en H2 vert
Utilisation des systémes d'électrolyseurs installés pour I'équilibrage de la puissance

- Technologies
d‘approvisionnement
en hydrogéne

Modernisation des centrales électriques existantes pour les faire fonctionner au CO2

Utilisation des Augmenter la part du mélange d'hydrogene vert de 40 %.
technologies Solutions d'alimentation de secours pour les centres de données
PtX Modernisation des centrales existantes pour un fonctionnement a 100 % H2
La R&D se concentre sur la modernisation des turbines a gaz naturel
R&D Renforcer la capacité des parties prenantes a assurer la coopération et la coordination

Les risques de fragilisation des gazoducs

Introduction d'incitations ou de redevances Etablir une norme minimale de mélange d'hydrogéene

Politiques et s ) o N ] . . S

| 9 . Etablir un mécanisme de participation des électrolyseurs dans les marchés de I'électricité

réglementatio o . . s :

ns Harmonisation des cadres réglementaires régionaux et nationaux
Introduire I'hydrogéne dans le cadre de la sécurité énergétique
Introduction d'incitations ou de redevances carbone
Marché Mise en place d'un systéeme d'échange de certificats sur les émissions de GES
Institutionnel Renforcement des capacités institutionnelles

2022-Pilotage, phase de démonstration-2030 2030 - Mise a I'échelle/création de marché -2040 2040-Phase de commercialisation de masse-2050
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Feuille de route PtX pour le secteur des transports en Algérie

—— Installation d'un électrolyseur de 0,3-0,5 GW
, Tec nologles Mélanger I'H2 vert avec le gaz naturel et le transport par gazoducs
d‘approvisionnement . .
S s développement de gazoducs de transport d'H2
Installation de systémes éoliens et/ou photo Production nationale a grande échelle de technologies clés (p. e. les électrolyseurs)

Mise en place de stations-service d'ici 2040 le long des grands axes de transport routier
Utilisation des Modernisation des centrales existantes pour un fonctionnement a 100 % H2

technologies PtX FCEVs camions ou autobus de moyen ou de gros tonnage  Augmenter la capacité des stations d'essence
Construction de réseaux de distribution d'hydrogéne a grande échelle

Développement et promotion des composants de base d'une | Regrouper les efforts pilotes disparates
R&D Explorer les options de carburant a faible  Demonstration pilot project for using SAF
Création de centres de compétences en Ré& Projet pilote de train a hydrogéne

Révision de la réglementation sur I'hydrogéne en tant que marchandise dangereuse
Politiques et  Objectifs pour les émissions moyennes de la flotte
réglementations Quotas / obligations pour le transport FCE Assouplissement des obligations politiques et réglementaires

Part obligatoire des transports publics utilisant de I'H2 vert

Compensation des colts pour la promotion de ['utilisation de I'H2 comme carburant pour les camions poids lourds ou des bus
Marché Nouveaux programmes d'achat de véhicules H2 Economies d'échelle : standardisation et modularisation

Ajustement des taxes/prélevements

Mise en place de centres de coordination pour le transport de 'hydrogéne avec d'autres secteurs d'utilisation de I'nydrogéne.

Institutionnel
Création de centres de R&D pour I'H2 dans le secteur des transports

2022-Pilotage, phase de démonstration-2030 2030 - Mise a I'échelle/création de marché - 2040 2040 - Phase de commercialisation de masse - 2050
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Feuille de route PtX pour le secteur industriel en Algérie

Installation d'un électrolyseur d'une capacité de 8,3 a 9,9 GW
Mélange de I'H2 vert avec du gaz naturel et transport par gazodcus
Développement de canalisations de distribution d'H2 vers le cluster industriel
Installation des systémes éoliens et/ou photovoltaiql Production nationale a grande échelle de technologies clés

Adapter le procédé pour utiliser de I'hydrogene vert pour la production d'ammoniac

Technologies
d‘approvisionnement
en hydrogéne

Utilisation des
technologies

PEX Investir dans des unités d'hydrocraquage ou d'hydrotraitement dans les raffineries existantes

Construire des systémes de distribution d'hydrogéne vert dans les clusters industrielles.

R&D sur la conception et la fabrication d'électrolyseurs et de compre: Regrouper des efforts pilotes disparates
R&D Programmes de formation pour la main-d'ceuvre qualifiée
Création de centres de compétences en R&D

Incitations ou taxes sur le carbone dans l'industrie
Permettre la fabrication rentable d'hydrogéne a partir de reformage avec CCQ
Relaxation of policy & regulatory obligations

Politiques et
réglementation

inclure la production d'ammoniac dans la tarification du carbone.
Mesures incitatives pour passer a l'utilisation d'ammoniac vert dans la production d'engrais
Marché linclure 'ammoniac dans les systémes de tarificati Favoriser la transition vers la croissance organique
Ajustement des taxes/prélévements Economies d'échelle : standardisation et modularisation
Institutionnel Mise en place d'un groupe d'experts et de coordination

2022-Pilotage, phase de démonstration-2030 2030 - Mise a I'échelle/création de marché - 2040 2040 - Phase de commercialisation de masse - 2050
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